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Zusammenf as sung 




Bezeichnung der Erfindung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
vollstandigen Korrektur von Sehfehlern des menschlichen 
Auges. Es wurden Kombinationen von Mefl- und 
Bearbeitungsverf ahren angegeben, welche in ihrer 
erf indurigsgemafien Anwendung die vollstandige Korrektur des 
menschlichen Auges ermoglichen. Dabei werden MeBverf ahren 
eingesetzt, welche die Oberflache der Cornea prazise erfassen 
konnen und auch die im weiteren Strahlengang bis zur Netzhaut 
entstehenden Abbildungsf ehler regis trieren . Die 
rechnergestiit zte Auswertung dieser MeBergebnisse ergibt in 
Verbindung mit der Berechnung ideal korrigierter Augenlinsen 
(beispielsweise nach Katarakt-Operationen) oder ideal 
korrigierender Corneaoberf lachen die Moglichkeit, bevorzugt 
mit einem Spot-Scanning-Excimerlasersystem 
topo graph ieges tut zt eine patientenspezif ische Linse 
herzustellen und/ oder die Hornhaut ideal korrigierend zu 
forraen . 
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Beschreibung 




Verfahren und Vorrichtung zur vollstandigen Korrektur von 
Sehfehlern des menschlichen Auges 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Korrektur von Sehfehlern des -menschlichen Auges. 

In der ...Pphthalmologie ist es bekannt, die Hornhaut bei 
Sehschwache durch Ablation von Gewebe zu formen. Die Daten 
tiber die Aberration im Strahlengang des Auges werden dabei 
tiber eine Befragung des Patienten aufgrund von Korrekturen 
tiber standardisierte Korrekturlinsen vor dem Auge des 
Patienten nach seinem subjektiven Eindruck des Sehvermogens 
gewonnen. Daneben existieren Verfahren zur Vermessung der 
aufteren Kontur des Auges mittels Streifen- oder 
Ringpro j ektionssys temen, wie sie beispielsweise von den 
Firmen Orbtek, Tomey oder Technomed hergestellt werden. 

In der DE 197 05 119 Al wird ein Verfahren zur Verbesserung 
eines Shack-Hartmann-Sensors beschrieben, mit dem 
Wellenf ronten im Bereich der Astronomie zur Vermessung von 
Sternen gemessen werden konnen. 

In der DE 197 27 573 CI wird in einem wertvollen Beitrag zum 
Stand der Technik eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Formgebung von Oberflachen, insbesondere von Linsen, 
vermittels einer Laserabtragung der Oberflachen angegeben. 

Nachteilig am Stand der Technik wird die Tatsache empfunden, 
daft die Korrektur der Linsen nur aufgrund subopt imaler Daten 
tiber die Ursachen der Sehfehler wie Irregular itaten der 
Hornhautoberf lache oder Aberration im Strahlengang 
stattfindet. Es werden folglich nur Korrekturen entsprechend 
den Standardlinsenf ormeln der geometrischen Optik ausgefiihrt. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es daher, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung bereitzustellen, die eine 
vollstandige Korrektur aller refraktiven Sehfehler 
einschliefilich der Aberrationen des Strahlenganges iiti 
f ehlsichtigen Auge erlauben. 

Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung und das Verfahren 
nach den . unabhangigen Anspriichen gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprtichen 
angegeben . 

Insbesondere wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur 
Korrektur von Sehfehlern eines Auges gelost, umfassend eine 
koharente Lichtquelle, eine Strahlmodif ikationseinrichtung 
zur Formung und Ablenkung eines Strahles der koharenten 
Lichtquelle, wobei eine Wellenf rontanalyseeinrichtung zur 
Analyse einer Wellenfront des Strahlenganges im Auge 
vorgesehen ist. Durch diese Vorrichtung ist es moglich, die 
aus der Analyse der intraokularen Aberration gewonnenen Daten 
in die Korrektur eines bestehenden optischen Systems eines zu 
korrigierenden Auges einflieften zu lassen. Damit wird die 
Korrektlir des optischen Systems des Auges nochmals praziser 
moglich . 

Als Auge kommt insbesondere ein menschliches Auge in 
Betracht, denkbar ist aber auch die Korrektur von Augen 
anderer Lebewesen. Sehfehler sind insbesondere refraktive 
Sehfehler wie die Kurz- oder Weitsicht igkeit , Irregular itaten 
der Hornhautoberf lache oder Aberrationen im Strahlengang 

Als koharente Lichtquelle ist bevorzugt ein Laser, besonders 
bevorzugt ein refraktiver Laser, insbesondere bevorzugt ein 
Spot- Scanning-Excimer laser system, vorgesehen . Daneben kann 
auch an ein Spot Scanner mit Laserlicht in anderen Bereichen 
des Spektrums gedacht werden wie ein f requenzver f unf f achter 
YAG-Laser, ein IR-Laser .bei 3pm, wie bspw. einen Erbium: YAG- 



2/14 




Laser, der bei 2,94 \im emittiert, oder ein Femtosekunden- 
Laser (fs-Laser) . 

Die Strahlenmodif ikat ionseinr ichtung besteht bevorzugt aus 
einer Einrichtung zur Formung eines Strahles und einer 
Einrichtung zur Ablenkung und Ausrichtung des Strahles. Als 
Einrichtung zur Formung des Strahles werden bevorzugt 
Linsensysteme, diffraktive Strukturen und refraktive Elemente 
eingesetzt. Als Einrichtung zur Ablenkung und Ausrichtung des 
Strahles werden bevorzugt Scanneranordnungen, Prismen und 
Spiegel verwendet . 

Als Wellenf rontanalyseeinrichtung kann bevorzugt ein Shack- 
Hartmann-Sensor verwendet werden. Hierbei handelt es sich urn 
einen Sensor, der auf einem Verfahren beruht, urn 
Wellenf ronten zu analysieren. Er wird insbesondere in der 
Astronomie eingesetzt (s.o.). Durch diese 

Wellenf rontanalyseeinrichtung kann die gesamte aus dem Auge 
austretende Wellenfront gemessen werden und so Inf ormationen 
uber die Sehfehler einschlieBlich der intraokularen 
Aberration des Strahlenganges auch im Auge gewonnen werden. 

Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ist eine Vorrichtung vorgesehen, bei der zusatzlich 
eine Topographieanalyseeinheit zur Analyse der Oberflache des 
Auges vorgesehen ist. Diese Analyse liefert die Information, 
welche Krummung und Kontur die Augenober f lache - also 
insbesondere die Cornea - aufweist. Dadurch stehen dem System 
die volstandigen Daten uber die refraktiven Sehfehler des 
Auges zur Verfugung. Sowohl die gegebenenf alls nicht ideale 
Oberf lachenkontur des Auges - bzw. der Cornea - als auch die 
intraokulare Aberration kann nun analysiert werden und stehen 
dem System bei der Korrektur des optischen Systemes des Auges 
zur Verfugung. Dadurch ist es moglich, die Sehfehler des 
Auges vollstandig zu korrigieren und sogar ein Sehvermogen zu 
erreichen, das uber dem des normalen menschlichen Auges 
liegt . 
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Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist eine 
Vorrichtung vorgesehen, bei der weiterhin eine Steuereinheit 
zur Verarbeitung von Signalen der Wellenf rontanalyseneinheit 
und/ Oder zur Verarbeitung von Signalen der 
Topographieanalyseeinheit, und/ oder zur Steuerung der 
koharenten Lichtquelle und/ oder zur Steuerung der 
Strahlmodif ikationseinrichtung vorgesehen ist. Durch diese 
Steuereinheiten konnen die durch die Analyseeinheiten 
ermittelten Daten ausgewertet werden. Es ist moglich, die 
Signale der Wellenf rontanalyseneinheit und der Signale der 
Topographieanalyseeinheit in der Steuereinheit getrennt zu 
verarbeiten und auszuwerten oder beide Datenmengen in einem 
Schritt zu verarbeiten. Die Steuereinheit besteht bevorzugt 
aus mehreren einzelnen Steuereinheiten. 

Diese Daten dienen bevorzugt der Bereits tellung eines idealen 
optischen Systemes. Aus diesen Daten werden die fur die 
Strahlmodif ikation erf orderlichen Parameter bestimmt. Diese 
Parameter konnen bevorzugt in einem weiteren Schritt zur 
Steuerung der koharenten Lichtquelle benutzt werden, urn 
beispielsweise Amplitude, Pulsdauer und Energie des Strahles 
vorzubekimmen. Weiterhin bevorzugt werden diese Parameter 
auch zur Steuerung der Strahlmodif ikationseinrichtung 
eingesetzt, urn hier uber die Ablenkung des Strahles den 
Zielort und die Geometrie des Strahles im Ziel festzulegen. 

Dadurch konnen bei einem bevorzugten Aus f uhrungsbeispiel 
insbesondere die SchuBpositionen fur die Herstellung der 
einzelnen Elemente berechnet werden. 

Bei einem weiteren bevorzugten Aus f uhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung vorgesehen, bei 
der die Strahlmodif ikationseinrichtung so ausgebildet ist, 
dafi mit dem Strahl eine Intraokularlinse und/ oder eine 
Augenlinse und/ oder die Cornea des Auges und/ oder eine 
Kontaktlinse und/oder eine implantable Contact lens (ICL) 
und/ oder ein Brillenglas bearbeitbar ist. Durch den 
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bevorzugt von der Steuereinheit gesteuerten Strahl kann nun 
ein Element bzw. Werkstuck des Linsensystems derart 
bearbeitet werden, dafi die Sehfehler bzw. Aberration 
vollstandig korrigiert wird. Ein solches Element ist 
bevorzugt eine Intraokularlinse (IOL), die vor einer 
entsprechenden Operation vorgefertigt wird. Besonders 
bevorzugt handelt es sich urn eine ICL (implantable contact 
lens), die auf die Linse aufgesetzt wird. Diese IOL bzw. ICL 
kann dann aufgrund der gesamten vorliegenden Information liber 
die Sehfehler einschl. der Aberration des Auges so geformt 
werden, daft sie alle vorhandenen Sehfehler korrigiert. 
Denkbar ist auch, die Korrektur mittels des bevorzugt durch 
die Steuereinrichtung gesteuerten Strahles an der Augenlinse 
selbst vorzunehmen. 

Weiterhin ist es denkbar, eine Korrektur durch die 
Bearbeitung der Cornea vorzunehmen. Bevorzugt werden auch 
Kontaktlinsen gefertigt, die patientenspezif isch samtliche 
individuellen liber dem refraktiven Augenfehler hinausgehende 
Fehler wie Aberrationen, unsymmetrische Zylinder und 
Hornhaut-Irregularitaten korrigieren. Daneben ist es moglich, 
individiielle Brillenglaser her zus tellen . Hierfur konnen neben 
der Excimer-Spot-Bearbeitung auch Methoden der Opt ikindustrie 
wie beispielsweise das single point diamond turning Verfahren 
eingesetzt werden. Hierdurch konnen samtliche Elemente des 
betroffenen optischen Systemes zur Korrektur der Augenfehler 
verwendet werden. 

Es ist ebenfalls moglich, eine Kombination der einzelnen 
(teil-) korrigierten Elemente einzusetzen. Dies ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die theoretisch mogliche 
Korrektur uber ein Element zu einer hohen Beanspruchung 
dieses Elements fuhren wurde und eine solche Beanspruchung 
insbesondere aus medizinischer Sicht nicht angezeigt 
erscheint . 
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Die Aufgabe wird weiterhin gelost durch ein erf indungsgemafies 
Verfahren zur Korrektur von Sehfehlern eines Auges, wobei der 
Strahlengang des Auges mittels einer Wellenf rontanalyse 
ermittelt wird und ein ideales Linsensystem berechnet wird, 
das zu einer Korrektur der Sehfehler des Auges fiihren wiirde . 
Besonders bevorzugt wird dieses Verfahren unter Einsatz einer 
erfindungsgemafien Vorrichtung , angewandt . Bei diesem Verfahren 
steht fUr die Berechnung der Korrektur des optischen Systemes 
zur Uberfuhrung in ein ideales optisches System die 
intraokulare Aberration des Strahlenganges zur Verfiigung. 

Besonders bevorzugt wird bei einem weiteren erfindungsgemafien 
Verfahren zusatzlich die Topographie des Auges analysiert. 
Damit stehen in diesem Verfahren noch weitere Inf ormationen 
iiber die Fehlsichtigkeit des Auges zur Verfiigung, 
insbesondere iiber Aberrationen, unsymmetrische Zylinder und 
Hornhaut- Irregular it at en. 

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren wird das ideale 
optischen System auf der Basis der aus der Wellenf rontanalyse 
und/ oder der aus der Topographieanalyse ermittelten Daten 
bereitgestellt . Besonders bevorzugt wird dafiir nur ein 
Element aus diesem optischen System bereitgs tellt . Auf diese 
Weise wird in einem weiteren Schritt das korrigierende 
Element oder die korrigierenden Elemente auf der Basis der 
kompletten Daten der Fehlsichtigkeit hergestellt. Dieses 
Vorgehen fuhrt so zur vollstandigen Korrektur der 
Fehlsichtigkeit . 

Bei einem weiteren bevorzugten Verfahren werden 
SchuBpositionen zur Herstellung des idealen optischen Systems 
mittels der aus der Wellenf rontanalyse und/ oder aus der 
Topographieanalyse ermittelten Daten berechnet. Auf diese 
Weise kann vorteilhaft das Laser-Spot-Excimer-Verf ahren zur 
Herstellung der einzelnen Elemente des optischen Systems 
genutzt werden. Die Schulipositionen werden je nach 
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einzusetzenden Materialien und unter BerUcksichtigung des 
Fertigungszeitaufwandes optimiert . 

Bei einem weiteren Verfahren der vorliegenden Erfindung wird 
das alte optischen System des Auges zu dem berechneten 
idealen optischen System umgeformt. Hierzu werden entweder 
Elemente des alten optischen Systems direkt bearbeitet oder 
entsprec.hend korrigierte Elemente hergestellt und eingesetzt 
bzw. alte Elemente gegen neue Elemente ausgetauscht . Durch 
dieses Verfahren ist die Uberfuhrung des alten 
(f ehlsichtigen) optischen Systems des Auges in ein (neues) 
ideales optischen System moglich. Besonders bevorzugt wird 
eine neue Linse bzw. eine ICL nach dem Spot-Scanning-Prinzip 
mit einem Excimerlaser hergestellt. 

Bevorzugt umfafJt das optischen System als Elemente die 
Augenlinse und/ oder eine Intraokularlinse und/ oder die 
Cornea des Auges und/ oder eine Kontaktlinse und/ oder eine 
ICL und/oder mindestens ein Brillenglas. Mittels refraktiver 
Chirurgie kann beispielsweise die Cornea des Auges umgeformt 
werden, urn die bestehende Fehlsichtigkeit zu korrigieren 
(z.Bsp. r die Oberflache der Cornea liber die Photoref raktive 
Keratektomie, PRK, oder durch Ablation innerer 
Gewebeschichten der Cornea durch die Laser assisted in situ 
Keratomileusis, LAS I K ) . Diese Elemente weisen nicht nur 
rotationsgeometrische Korrekturen auf, sondern individuelle 
Strukturen zur Korrektur der Fehlsichtigkeit der Patienten. 
So ist es moglich, Intraokularlinsen oder Kontakt linsen, 
insbesondere ICL'S, her zus tellen, die - einmal in das 
Linsensystem eingebracht - nicht nur wie bisher die 
Fehlsichtigkeit des Auges grob korrigieren, sondern daruber 
hinaus alle Irregular itaten, Unsymmetrien und 
Strahlverzerrungen mitkorr igieren . Damit kann ein Visus 
erreicht werden, der uber dem des normalen menschlichen Auge 
liegt. Aufterdem ist es mit diesem Verfahren moglich, 
Brillenglaser herzus tellen, die ebenfalls alle 
Irregularitaten, Unsymmetrien und Strahlverzerrungen des 
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fehlsichtigen Auges bzw. des alten optischen Systemes 
mitkorrigieren . 

Weiterhin wird die Aufgabe gelost durch ein ideales optisches 
System, das nach einem er f indungsgemaften Verfahren und/ oder 
mittels einer er f indungsgemafien Vorrichtungen hergestellt 
wurde, wobei das optische System Elemente aus 

implantationsgerechten und/ oder adhasionsgerechten und/ oder 
ablationsgeeigneten Werkstoffen, insbesondere Kunststoff oder 
Glas, umfaftt. Durch die Wahl dieser Werkstoffe des 
erf indungsgemafien Linsensystems ist die Vertraglichkeit beim 
Einsatz dieser Elemente gewahrleistet . Solche Werkstoffe sind 
beispielsweise PMMA, Acryl, Silikon oder eine Kombination 
dieser Werkstoffe. 

Bei einem weiteren Aus f uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung ist ein ideales optisches System vorgesehen, das 
Elemente umfafit, die refraktive und/oder diffraktive 
Strukturen umfassen. Refraktive und/oder diffraktive 
Strukturen werden bisher nur in der Strahlf ormung verwendet. 
Ein Minilinsensystem lenkt und formt den eintretenden Strahl, 
urn eine r spezielle Strahlverteilung in der Zielebene zu 
erreichen. Der Einsatz derartiger refraktiver und/oder 
diffraktiver Strukturen auf einzelnen Elementen eines 
optischen Systems erlaubt die gezielte Korrektur von 
Sehschwachen in ungewohnlich idealer Weise. So ist es durch 
den Einsatz dieser Strukturen moglich, einzelne nicht stetige 
Aberrationen zu korrigieren oder aber auch den optischen 
Systemen Eigenschaf ten zu verleihen, die ein normales 
menschliches Auge nicht aufweist. 

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch ein Element 
eines (idealen) Linsensystemes gelost, das refraktive 
und/oder diffraktive Strukturen aufweist. Solche Elemente 
konnen Intraokularlinsen, modifizierte Cornea, Kontaktlinsen, 
ICL's oder Brillenglaser sein. 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und vorteilhafte 
Ausgestaltungen sollen im Folgenden anhand von Zeichnungen 
naher erlautert werden. Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild fur ein Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaiien Vorrichtung zur Korrektur einer 
Aberration im Strahlengang eines Auges . 

In Figur, 1 ist ein Blockschaltbild fur ein 

Ausfuhrungsbeispiel einer er f indungsgemaften Vorrichtung zur 
Korrektur von Sehfehlern eines Auges dargestellt. Eine 
Wellenf rontanalyseeinheit 2 und eine 

Topographieanalyseeinheit 2 x sind mit einer Steuereinheit 3 
verbunden. Die Steuereinheit .3 ist uber einen Bus mit einem 
Laser 4 und einer Strahlmodif ikat ionseinrichtung 5 verbunden. 
Hinter der Strahlmodif ikationseinrichtung 5 ist eine Linse 6 
dargestellt. Vor der Wellenf rontanalyseeinheit 2 und der 
Topographieanalyseeinheit 2 X ist ein Auge 1 dargestellt. 

Im Betriebszustand tasten die Strahlen der 

Wellenf rontanalyseeinheit 2 und der Topographieanalyseeinheit 
2 x das Auge 1 ab und ubermitteln die gewonnenen Signale an 
die Steuereinheit 3. In der Steuereinheit 3 werden die 
Signale verarbeitet und das ideale optischen System fiir 
dieses Auge 1 berechnet. Im darges tellten Fall wird hier als 
Element des optischen Systems eine ideale Linse 6 berechnet. 
Insbesondere werden in der Steuereinheit 3 ausgehend von den 
aus den Signalen gewonnenen Daten unter Beriicksichtigung der 
laserrelevanten Daten samtliche Schufiposi tionen berechnet, 
die fur den Laser 4 zur Herstellung der idealen Linse 6 
benotigt werden. Die Steuereinheit 3 steuert daraufhin den 
Laser 4 an und bestimmt Energie und Pulsrate des Strahles 7. 
Der Strahl 7 wird durch die Strahlmodif ikationseinrichtung 5 
geleitet. In der Strahlmodif ikationseinrichtung 5 wird der 
Strahl 7 gemafl den berechneten SchuBposit ionenen durch die 
Vorgaben der Steuereinheit 3 uber Scanner und Linsensys teme 
geformt und abgelenkt, so dafl durch Ablation von Material auf 
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der Rohlinse durch den gesteuerten Laserstrahl 7 die 
kundenspezif ische Linse 6 hergestellt wird. Die Steuereinheit 
3 kann auch bevorzugt in mehreren Teilsteuereinheiten 
ausgefiihrt sein, die mit einzelnen Bauteilen der Vorrichtung 
verbunden sein konnen. 

Auf diese Weise ist ein neues.und vorteilhaf tes Verfahren und 
eine Vorrichtung zur vollstandigen Korrektur von Sehfehlern 
des menschlichen Auges angegeben worden. Es wurden 
Kombinationen von Me/3- und Bearbeitungsver f ahren angegeben, 
welche in ihrer erf indungsgemaften Anwendung die vollstandige 
Korrektur des menschlichen Auges ermoglichen . Dabei werden 
Meflverf ahren eingesetzt, welche die Oberflache der Cornea 
prazise erfassen konnen und auch die im weiteren Strahlengang 
bis zur Netzhaut entstehenden Abbildungsf ehler registrieren . 
Die rechnergesttitzte Auswertung dieser Meftergebnisse ergibt 
in Verbindung mit der Berechnung ideal korrigierter 
Augenlinsen (beispielsweise nach Katarakt-Operationen) oder 
ideal korrigierender Corneaober f lachen die Moglichkeit, 
bevorzugt mit einem Spot-Scanning-Excimerlasersystem 
topographiegestutzt eine pat ientenspez i f ische Linse 
herzustfellen und/ oder die Hornhaut ideal korrigierend zu 
f ormen . 

Insbesondere kann die Korrektur uber die Modifikation eines 
Elements des optischen Systems erfolgen. So reicht es zur 
Verbesserung des Sehvermogens eines Patienten mit grauem Star 
und einer Fehlsichtigkei t aus, die intraokulare Linse 
vollstandig zu korrigieren. In einem solchen Fall ist es 
nicht mehr erf orderlich, neben der Katarakt-Operat ion noch 
eine refraktive Operation durchzuf uhren . 
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Pa tent anspruche 



1. Vorrichtung zur Korrektur von insbesondere refraktiven 
Sehfehlern eines Auges (1), umfassend 

eine koharente Lichtquelle (4), 

eine Strahlmodif ikationseinrichtung (5) zur Formung und 
Ablenkung eines Strahles der koharenten Lichtquelle (4) 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Wellenf rontanalyseeinrichtung (2) zur Analyse einer 
Wellenfront des Strahlenganges im Auge (1) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zusatzlich eine Topographieanalyseeinheit (2 X ) zur 
Analyse der Oberflache des Auges (1) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden auf eine 
Vorrichtung bezogenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, 

daB weiterhin eine Steuereinheit (3) zur Verarbeitung von 
Signalen der Wellenf rontanalyseneinheit (2) und/ oder 
zur Verarbeitung von Signalen der Topographieanalyseeinheit 
(2 M / und/ oder 

zur Steuerung der koharenten Lichtquelle (4) und/ oder 
zur Steuerung der Strahlmodif ikationseinrichtung (5) 
vorgesehen ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden auf eine 
Vorrichtung bezogenen Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die St rahlmodi f i kat ionseinr ichtung (5) so ausgebildet 
ist, daB mit dem Strahl eine Intraokularlinse und/ oder eine 
Augenlinse und/ oder die Cornea des Auges (1) und/ oder eine 
Kontaktlinse und/ oder eine Implantable Contact Lens und/oder 
ein Brillenglas bearbeitbar ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden auf eine 
Vorrichtung bezogenen Ansprtiche 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die koharente Lichtquelle (4) ein Laser, insbesondere ein 
Spot-Scanning-Exciiuerlasersystem, ist . 

6. Verfahren zur Korrektur insbesondere von refraktiven 
Sehfehlern eines Auges (1), insbesondere unter Einsatz einer 
Vorrichtung nach den vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Strahlengang des Auges mittels Wellenf rontanalyse 
ermittelt wird; und 

daft ein ideales optisches System berechnet wird, das zu einer 
Korrektur der Sehfehler des Auges (1) fuhren wiirde . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft zusatzlich die Topographie des Auges (1) analysiert wird. 

8 . Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Ver f ahr ens anspruchen, 

dadur th gekennzeichnet, 

daft das ideale optische System auf der Basis der aus der 
Wellenf rontanalyse und/ oder der aus der Topographieanalyse 
ermittelten Daten bereitgestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Ver f ahr ens anspriichen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft weiterhin Schuftposi tionen zur Herstellung des idealen 
optischen Systems mittels der aus der Wellenf rontanalyse und/ 
oder aus der Topographieanalyse ermittelten Daten berechnet 
werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Verf ahr ens anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi das alte optische System des Auges (1) zu dem berechneten 
idealen optischen System umgeformt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Verfahrensanspruchen, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das optische System die Augenlinse und/ oder eine 
Intraokularlinse und/ oder die Cornea des Auges und/ oder 
eine Kontaktlinse und/ oder eine ICL und/oder mindestens ein 
Brillenglas umfafit. 

12. Ideales optisches System, das nach einem der 
vorhergehenden Ver f ahrensanspruchen und/ oder mittels einer 
der Vorrichtungen gemafi den vorhergehenden auf Vorrichtungen 
bezogenen Anspruchen hergestellt wurde 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das optische System Elemente aus implantationsgerechten 
und/ oder adhasionsgerechten und/ oder ablationsgeeigneten 
Werkstoffen, insbesondere Kunststoff oder Glas, umfafit. 

13. Ideales optisches System nach einem der vorhergehenden 
auf optisches System bezogenen Ansprtiche 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das optische System Elemente mit refraktiven und/ oder 
diffraktiven Strukturen umfafit. 

14. Element zur Verwendung in einem optischen System, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Element refraktive und/ oder diffraktive Strukturen 
aufweis t . 

15. Verwendung eines Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden Ver f ahrensanspruchen und/ oder einer 
Vorrichtung gemafi einer der vorhergehenden auf Vorrichtungen 
bezogenen Anspriichen zur vollstandigen Korrektur eines 
Sehfehlers eines Auges. 
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